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Bienvenida:

Estimados Colegas y Amigos,

Este afio el Instituto Tecnolégico Auténomo de México (ITAM) organiza el VIII
Congreso de la SMIO. Para nuestro Instituto es muy importante su presencia y que
decidieran presentar los resultados de su investigacion en este foro.

En esta edicién del congreso se presentardn 67 trabajos (con 150 autores) que
fueron rigurosamente seleccionados por el Comité Cientifico, al cual se agradece su
minuciosa labor durante el proceso de revision.

Ademads de las ponencias, tendremos tres conferencias plenarias impartidas por
tres expertos reconocidos mundialmente en el drea de Investigacién de Operaciones.
Agradecemos mucho a los plenaristas por aceptar la invitacién a nuestro congreso.

El comité local desea que disfruten de este evento y que sea un congreso muy
productivo.
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Dr. Luis A. Moncayo—Martinez Presidente
Dr. Edgar Possani

Dra. Marta Cabo

Dr. Miguel de Lascurain
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Miércoles 16 de octubre de 2019

9:00 - 9:30 Registro - Salén Vitroblocks
9:30 - 10:00 Inauguracién (Auditorio)
10:00 - 11:20 Plenaria 1: Dra. Anna Nagurney
University of Massachusetts Amherst (Auditorio)
11:20 - 11:40 Coffee Break (Salén Vitroblocks)

Presentaciéon Articulos 1 (Salas)

Isoptica A
Zonificacion y

Isoptica B
Ruteo y Transporte:

Iséptica C
Optimizacién de

Diseno Territorial Aplicaciones Redes
Chair: Elfas Olivares Chair: Yajaira Chair: Dolores E.
Cardona Luna
11:40 - 12:05 #22 #12 #44
12:05 - 12:30 #55 #101 #7
12:30 - 12:55 #24 #82 #4
12:55 - 13:20 436 264 228
13:20 - 14:50 Comida
Presentaciéon Articulos 2 (Salas)
Isoptica A Isoptica B Isoptica C
Programacmn Optimizacién Programacién de
Lineal y .. .
. Binivel Horarios
Aplicaciones
Chair: Maria . - 3 Chair: Karla Isabel
Beatriz Bernabé Chair: Lilian Lopez Cervantes
14:50 - 15:15 453 41 738
15:15 - 15:40 2109 243 252
15:40 - 16:05 448 249 238
16:05 - 16:30 #32 Coffee Break (Salén Vitroblocks)
16:30 - 18:00 Workshop - ORCASIM (Sala Turin)
18:10 - 19:50 Brindis (Salén de Usos Multiples)




Jueves 17 de octubre de 2019

9:00 - 9:40 | Registro (Salén Vitroblocks)
Presentacién Articulos 3 (Salas)
Isoptica A Isoptica B Isoptica C
Simulacién y Logistica y DEA en Salud y
Aplicaciones Aplicaciones Educacién
Chair: Marco Chair: Citlaly M. Chair: Luis A.
Antonio Montufar Olvera Moncayo
9:40 - 10:05 #98 #19 #110
10:05 - 10:30 #90 #1 #67
10:30 - 10:55 #71 #8 #106
10:55 - 11:20 #37 #25 #18
11:20 - 11:40 Coffee Break (Salén Vitroblocks)
Presentacién Articulos 4 (Salas)
Isoptica A Isoptica B Iséptica C
Problgma' Eie Ruteo de Vehiculos TOPSIS y Valor de
Localizacién Carga
Chair: Marcela M. . L Chair: Mario
Morales Chair: José Sdnchez Eduardo Marin
11:40 - 12:05 220 257 245
12:05 - 12:30 287 262 433
12:30 - 12:55 #94 #66 #95
12:55 - 14:30 Comida
14:30 - 15:50 Plenaria 2: Dr. José H. Blanchet Mancilla
Stanford University (Auditorio)
15:50 - 16:20 Coffee Break (Salén Vitroblocks)
Presentacién Articulos 5 (Salas)
Isoptica A Iséptica B Isoptica C
Produccion y Alg. Avanzados en | Opt. Financiera y
Logistica Ruteo y TSP Agroindustrial
Chair: Elizabeth Chair: Federico Chair: Ana Laura
Laguna Trigos Pina
16:20 - 16:45 #65 #84 #107
16:45 - 17:10 #93 #6 #54
17:10 - 17:35 #99 #85 #102
17:35 - 18:00 #3 #46 #11
18:00 - 19:30 Asamblea de Miembros de la SMIO (Auditorio)
19:30 - 22:00 Cena (Salén de Usos Multiples)
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Viernes 18 de octubre de 2019

9:00 - 9:40 Registro - Salén Vitroblocks
Presentacién Articulos 6 (Salas)
Isoptica A Isoptica B Isoptica C
Asignacién, Corte y Prediccion y Gestién de
Empaquetamiento Planeacién Inventarios
.. Chair: Marco Chair: Miriam
Chair: Marta Cabo Antonio Martinez Echegaray
9:40 - 10:05 #42 #108 #70
10:05 - 10:30 #89 #91 #73
10:30 - 10:55 #96 #14 H#47
10:55 - 11:20 #50 #76 #86
11:20 - 11:40 Coffee Break (Salén Vitroblocks)
11:40 - 13:00 Plenaria 3 - Dr. Carlos A. Coello Coello
CINVESTAV - IPN (Auditorio)
13:00 - 13:30 Clausura




Dia 1
Miércoles 16 de octubre de 2019

Actividades para hoy:

e Plenaria 1: Dra. Anna Nagurney
Operations Research: The TransfORmative Discipline for the 21st Century

Presentacion Articulos 1

— Zonificacién y Diseno Territorial
— Ruteo y Transporte: Aplicaciones

— Optimizacién en Redes

Presentacion Articulos 2

— Programacion lineal y sus aplicaciones
— Optimizacion Binivel

— Programaciéon Horarios

Workshop: Optimizacion de Escenarios para la Toma de Decisiones

Brindis



Conferencia Plenaria 1
Miércoles 16 — Auditorio de 10:00 — 11:20

Operations Research: The TransfORmative
Discipline for the 21st Century

Dra. Anna Nagurney

Department of Operations & Information Management
University of Massachusetts Amherst

(https://people.umass.edu/nagurney/)

From its origins during World War II, Operations Research has continued to evolve
over more than seven decades, providing solutions to numerous challenging
problems. From its initial focus on military problems, Operations Research has
expanded to include powerful, essential tools that can and are transforming
for-profit businesses, non-profit organizations, governments, as well as our daily
lives. While the general public may not know much about Operations Research,
they are better off because of it.

In this talk, I will highlight advances in Operations Research in the form of networks
and game theory for application areas not even dreamt of by the Founding Fathers
of Operations Research, such as congested urban transportation networks, supply
chains, cybersecurity, and disaster relief. I will conclude by describing some very
recent research on global trade networks and impacts of tariffs and quotas.



Dia 1 - miércoles 16 de octubre de 2019

— Presentacion Articulos 1 —

Zonificacién y Diseno Territorial

Chair: Elias Olivares Benitez
Sala Iséptica A de 11:40 a 13:20

22 Diseno de territorios de cobertura para las patrullas de policia
Ezxpositor: Adrian Alejandro Romdn Acosta

55 Multi-objective Design of Balanced Sales Territories
Expositor: Elias Olivares Benitez

24 Herramienta matematica para la asignacién de rutas de recoleccién de residuos
sélidos urbanos

Ezxpositor: Erick Orlando De Hoyos Arqueta
36 Comparacién de metaheuristicas para resolver el problema de zonificacién agricola.

Ezxpositor: Salvador de Jesis Vicencio Medina

Ruteo y Transporte: Aplicaciones

Chair: Yajaira Cardona Valdés
Sala Is6ptica B de 11:40 a 13:20

12 Optimizacién de rutas de transporte de personal mediante el diseno de un modelo
de un problema de ruteo de vehiculos

Ezpositor: Nancy Ivonne Martinez Rangel
101 Optimizacién del Inventario en un Sistema de Bicicletas Compartidas
Ezxpositor: Edgar Possani Espinosa
82 Ruteo de vehiculos escolares: un caso de estudio
Expositor: Yajaira Cardona Valdés
64 Modelado de un Sistema de Transporte de Personal con VRPTW

Expositor: Adridn Ramirez Nafarrate



Optimizacion en Redes

Chair: Dolores Edwiges Luna Reyes
Sala Iséptica C de 11:40 a 13:20

44 Heuristica para el problema de reduccion de pérdida de conectividad en redes
moviles

Ezpositor: Dolores Edwiges Luna Reyes
7 Trazabilidad de activos mediante RFID en una empresa manufacturera
Ezxpositor: Maria Angélica Salazar Aguilar

4 Hiper Graficas y programacién matematica; dos herramientas para el trading
financiero

Euxpositor: Ricardo Avila

28 Evaluacién de la saturacion de la red de movilidad vial propuesta para el Nuevo
Aeropuerto Internacional de México

Expositor: Arturo Pulido Tomds

— Presentacion Articulos 2 —

Programacién lineal y sus aplicaciones

Chair: Maria Beatriz Bernabé Loranca
Sala Iséptica A de 14:50 a 16:30

53 Modelo de programacién entra mixta de una red de logistica inversa con de-
manda estocastica

FEzxpositor: Maria Beatriz Bernabé Loranca

109 La complejidad y la simplicidad inherente hacia la unificacién de la programacién
lineal y la teoria de restricciones

Ezpositor: Jorge Martinez Ibarra

48 Asignacién de volumenes de compra entre proveedores de empaque a través de
la aplicacién de una metodologia hibrida de simulacién y optimizacién

Ezxpositor: Marlenne Cruz Romero

32 Comparacién de un modelo de programacion entera mixta y una metaheuristica
en el disenio de plantas (UA-FLP)

Ezpositor: Saul Dominguez Casasoliz



Optimizacion Binivel

Programacion lineal y sus aplicaciones
Chair: Lilian Lépez Vera

Sala Iséptica B de 14:50 a 16:05

41 Una estrategia de reencadenamiento de trayectorias para un problema binivel
bi-objetivo de logistica verde

Ezpositor: Lilian Lopez Vera

43 Resolviendo un problema bi-nivel de cierre de instalaciones competitivas medi-
ante metaheuristicas

Ezxpositor: Juan Carlos Garcia Vélez

49 Analisis de diferentes soluciones para un problema bi-nivel de logistica humani-
taria

Ezpositor: Edith Salinas De Leon

Programacion de Horarios

Chair: Karla Isabel Cervantes
Sala Iséptica C de 14:50 a 16:05

38 Caélculo de frecuencias y disenio de horarios para la sincronizacion de lineas de
transito con paraderos en comun

Ezxpositor: Yadira Isabel Silva Soto
52 Planificaciéon de produccion en sistemas de inyeccién de plasticos
Ezpositor: Karla Isabel Cervantes Sanmiguel

88 Modelo matemaético para la programacién de horarios de cursos de una insti-
tucion de educacién del nivel superior en México

Expositor: Nancy Maribel Arratia Martinez
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Workshop
Miércoles 16 — Sala Turing de 16:30 a 18:00

Optimizacién de Escenarios para la Toma de
Decisiones

OrCQs

- solutions &intelligent management
>S . -

Forward Thinking

ORCASIM

(http://www.orcasim.com)

En este workshop, podras profundizar acerca del modelado de procesos y sus apli-
cacién con simio, podras identificar los beneficios de la simulacién e impacto de las
decisiones operativas.

Nos desarrollamos regularmente en entornos de trabajo donde la toma de decisiones
estratégicas y técticas se realiza con una falta total de informacién objetiva. ;Con
qué frecuencia queremos una bola de cristal que nos permita ver cémo se tomaran las
decisiones hoy en el futuro? Desafortunadamente, todavia no es posible predecir el
futuro, pero es posible generar criterios objetivos para ayudar a tomar las decisiones
de hoy. Si bien la simulacién ha existido durante décadas, los avances recientes la
han hecho mucho més accesible y 1til en nuestro mundo cotidiano. El software ahora
es menos costoso y mas facil de aprender y usar, mientras que su flexibilidad y pre-
cision han mejorado dramaticamente. Finalmente, el avance tecnolégico le permite
resolver problemas mucho mas rapido que nunca, haciendo que las soluciones sean
més oportunas y menos costosas, y le permite cosechar los beneficios rdapidamente.

12
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Dia 2
Jueves 17 de octubre de 2019

Actividades para hoy:

e Presentacién Articulos 3

— Simulacién con Aplicaciones
— Logistica y Transporte

— Eficiencia (DEA), Aplicaciones en Salud y Educacién

Presentacion Articulos 4

— Localizacién
— Ruteo de Vehiculos

— Clasificacién Multicriterio y Valor de Tiempo de Carga

Plenaria 2: Dr José Blanchet

Optimal Transport Methods in Economics, Operations Research, and Statistics

Presentacion Articulos 5

— Optimizacién: Produccion y Logistica
— Algoritmos avanzados para TSP y Ruteo

— Optimizacién Financiera y Produccién Agroforestal

Asamblea Miembros del SMIO

e Cena

14



Dia 2 - jueves 17 de octubre de 2019

— Presentacion Articulos 3 —

Simulacién con Aplicaciones
Chair: Marco Antonio Montufar
Sala Iséptica A de 9:40 a 11:20
98 Aplicacién de Value Stream Map (VSM) con simulacién: un caso de estudio
Ezxpositor: Mariana Vargas Sanchez
90 Administracién del Inventario de un Banco de Sangre Usando Simulacién
Expositor: José Luis Herndndez Arredondo

71 Optimizaciéon de tiempos de entrega de materiales de construccién utilizando
simulacion discreta

Expositor: Erick Ortiz Garcia

37 Simulaciéon de estado transitorio del despacho de combustible en gasolinerias
ante el riesgo de cierre de ductos como medida anti-huachicoleo

Ezpositor: Marco Antonio Montufar Benitez

Logistica y Transporte
Chair: Citlali Maryuri Olvera Toscano
Sala Iséptica B de 9:40 a 11:20

19 Indirect Estimation of Interregional Freight Flows with a Real-valued Genetic
Algorithm

FEzxpositor: Javier Rubio Herrero
1 Optimizacién convexa para estimar matrices de demanda origen-destino
Ezxpositor: Maria Victoria Chdvez Hernandez

8 Reducciéon de amontonamientos en transporte urbano usando simulacién y op-
timizacién

Ezxpositor: Citlali Maryuri Olvera Toscano

25 Reprogramacion de recursos para sistemas flexibles de transporte piblico con
autobuses

Expositor: Alejandro Andrade Michel
15



Eficencia (DEA), Aplicaciones en Salud y Educacién

Chair: Luis A. Moncayo—Martinez
Sala Iséptica C de 9:40 a 11:20

110 Evaluation of public HEI on teaching, research, and knowledge dissemination
by Data Envelopment Analysis

Ezpositor: Luis A. Moncayo—Martinez

67 Eficiencia operativa de las empresas municipales de agua mexicanas: resultados
de un analisis envolvente de datos con bootstrap

Ezxpositor: José Humberto Ablanedo Rosas
106 Hacia un simulador para la prediccién de adicciones en Tijuana, Baja California
Ezxpositor: Nora Osuna Millan

18 Modelo de programacién lineal entera para resolver la asignacién de salones en
la Universidad Auténoma de Querétaro

FEzxpositor: Luisa Ramirez Granados

— Presentacion Articulos 4 —

Localizacién

Chair: Marcela Maria Morales Chavez
Sala Iséptica A de 11:40 a 12:55

20 Evaluacién y determinaciéon para ubicar estaciones de servicio de gas natural
vehicular mediante modelos de localizacién.

Ezxpositor: Yang—Li Wong Ontiveros

87 A Location—inventory Optimization Model Design for a Lignocellulosic Biomass
Biofuel Supply Chain

Ezpositor: Marcela Maria Morales Chdvez

94 Localizacion de centros de tratamiento para obesidad y enfermedades crénico
degenerativas

Ezxpositor: Eli Gerardo Zorrilla Uribe

16



Ruteo de Vehiculos

Chair: José Sanchez
Sala Iséptica B de 11:40 a 12:55

57 Optimizacion de rutas de reparto con ventanas de tiempo establecidas y multiples
viajes por vehiculo

Ezxpositor: Maria José Gonzdlez Gallo

62 Problema de enrutamiento de vehiculos con ventanas de tiempo para los clientes
y base

Ezxpositor: José Sdnchez Vizquez

66 Un Algoritmo genético para el problema de ruteo de vehiculos con costos acu-
mulados considerando indices de prioridad

Ezpositor: Samuel Moisés Nucamendi Guillén

Clasificacion multicriterio y Valor de tiempo de carga

Chair: Mario Eduardo Marin Limdn
Sala Iséptica C de 11:40 a 12:55

45 Aplicacién de la técnica TOPSIS para priorizar la introduccién al mercado de
productos a base de malanga (Colocasia esculenta L. SChott)

Ezpositor: Jorge R. Pérez—Gallardo

33 Herramienta de apoyo a la decisién para diseno de pagina usando programacién
entera y TOPSIS

Ezpositor: Mario Eduardo Marin Limon
95 Valor del tiempo de carga en carretera

Ezpositor: Héctor Munoz Esquivel
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Conferencia Plenaria 2
Jueves 17 — Auditorio de 14:30 a 15:50

Optimal Transport Methods in Economics,
Operations Research, and Statistics

Dr. Jose Humberto Blanchet Mancilla

Department of Management Science & Engineering
Stanford University

(https://engineering.stanford.edu/people/jose-humberto-blanchet-mancilla)

Optimal transport is a powerful phenomenon which is present in a wide range of
disciplines. Naturally, it arises in the design of transportation networks, and services
and logistics operations. But, more generally, it is studied in physics, image analysis,
economics, and artificial intelligence (among other areas). The goal of this talk is to
explain at a high level the basic concepts of optimal transport theory, discuss some
applications in economics, operations research, and statistics and then provide a
tour of the recent advances in the theory which are enabling the fundamental
understanding of a wide range of machine learning tools, both an algorithmic level
but also at a statistical level.

18



— Presentacion Articulos 5 —

Optimizaciéon: Produccién y Logistica
Chair: Elizabeth Laguna Romero
Sala Iséptica A de 16:20 a 18:00

65 Determinacién de los pardmetros 6ptimos de secado de papa con algoritmos
genéticos

Ezxpositor: Aaron Montiel

93 Implementacién de una herramienta Lean para la mejora de procesos en un
banco de leche

FEzxpositor: Elizabeth Laguna Romero
99 Implementacion de la metodologia DMAIC en una empresa metalmecéanica
Ezxpositor: José Jesus Guillén Martinez
3 Optimizacion de la distribuciéon de alimentos perecederos en una PYME

Ezxpositor: Allan Cubillo Artavia

Algoritmos avanzados para TSP y Ruteo
Chair: Federico Trigos
Sala Iséptica B de 16:20 a 18:00
84 Representacion tnica de soluciones para el mTSP
Expositor: Oliver Avalos Rosales

6 A spherical geometry heuristic for the Traveling Salesperson Problem enabling
GPU-based implementations for practical analytics of large instances

Ezxpositor: Federico Trigos

85 The open vehicle routing problem with hiring cost
Expositor: Valeria Soto Mendoza

46 Planeacion de visitas turisticas personalizadas

Ezpositor: Cristina Maya Padron
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Optimizacion financiera, y producciéon agroforestal
Chair: Ana Laura Pina Martinez
Sala Iséptica C de 16:20 a 18:00

107 A comparative study of Open Source Programming Languages to implement
Variance-Covariance Matrix for Portfolio Diversification

Ezxpositor: Carlos Rodriguez Contreras
54 Equilibrium in a Financial Model as a Stackelberg game
Ezxpositor: José Guadalupe Flores Muniz

102 Optimization model for a sustainable sugarcane irrigation system at Altas Montanas
Area, Veracruz, Mexico

Ezpositor: Ana Laura Pina Martinez

11 Manejo sustentable de bosques mexicanos mediante modelos de restriccion de
adyacencia

Ezpositor: Mario C. Lopez-Locés

20



\
\
\
\
\
\
\

ASAMBLEA DE
MIEMBROS DE
LA SMIO

SE CONVOCA A TODOS LOS
IEMBROS DE LA SMIO A CELEBRAR
LA ASAMBLEA ANUAL EL

U EVESHILZ - DEO CilU.BRE
18hrs en el
AUDITORIO del

ITAM - Santa Teresa

r o 999994

21

h



LOS INVITAMOS

G @l <eeeee@)
Q CENA (o]

= PARA SALUDAR A LOS AMIGOS Y COLEGAS =
%,,3 DE LA SOCIEDAD MEXICANA DE §
INVESTIGACION DE OPERACIONES

SALON DE USOS MULTIPLES DEL
ITAM - SANTA TERESA
JUEVES 17 DE OCTUBRE DE 2019

3 19:30 hrs

Sntitute Teonolégice Sutonoms de Meaico

22



Dia 3
Viernes 18 de octubre de 2019

Actividades para hoy:

e Presentacién Articulos 6

— Problemas de Asignacién, Corte y Empacamiento
— Prediccion y Planeacion estratégica

— Gestion de Inventarios
e Plenaria 3: Dr Carlos Coello
JHacia dénde va la investigacién en optimizacién evolutiva multi-objetivo?

o Clausura
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— Presentacion Articulos 6 —

Problemas de Asignacion, Corte y Empaquetamiento

Chair: Marta Cabo Nodar
Sala Iséptica A de 9:40 a 11:20

42 Estudio del problema de asignacion 6ptima de trasplantes renales cruzados en
Nuevo Leén

Ezxpositor: Yessica Reyna Ferndndez

89 Planificacion a largo plazo en las operaciones de corte en la fabricacién de mue-
bles

Ezpositor: Marta Cabo Nodar

96 Packing circles and unequal rectangles as mixed integer non-linear models using
formulation space search

Ezxpositor: Claudia Lopez
50 Optimizando el emparejamiento de jueces en un concurso de carne asada

Ezxpositor: Fernando Camacho

Prediccion y Planeacion estratégica

Chair: Marco Antonio Martinez Quintana
Sala Iséptica B de 9:40 a 11:20

108 Evaluacion de diferentes medidas de error aplicada al sistema de prediccion de
ventas de empresas proveedoras de productos quimicos

Ezxpositor: Ma. del Rocio Castillo Estrada

91 Hacia un Simulador de Control de Adicciones basado en un Sistema Dindmico
Ezxpositor: Ricardo Rosales

14 Generacion de Planes de Expansion Energética utilizando Programacién Lineal
Ezxpositor: Marco Antonio Martinez Quintana

76 Marco metodolégico de un modelo de evacuaciéon dindmica para evacuaciones
en caso de huracanes

Ezpositor: José Luis Lopez Cervantes
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Gestion de Inventarios

Chair: Miriam Echegaray Tapia

Sala Iséptica C de 9:40 a 11:20

70

73

47

86

Disenio de una Politica de Inventario para una Planta de Produccién de Paneles
Solares

Ezpositor: Rodrigo Barreto Valdéz

Gestion del inventario de una planta de produccién de remolques con demanda,
intermitente

Ezxpositor: Pamela Andrea Rosales Barbier

Mejora en la gestién del almacenamiento de componentes para el armado de
prototipos mediante la aplicacion de modelos de programacion lineal entera

Expositor: Miriam Echegaray Tapia
Método hibrido para el establecer una politica de inventarios

Ezxpositor: Diana Elizabeth Diaz Romero
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Conferencia Plenaria 3
Viernes 18 — Auditorio de 11:40 a 13:00

,Hacia donde va la investigacion en optimizacion
evolutiva multi-objetivo?

Dr. Carlos A. Coello Coello

Departamento de Computacién
CINVESTAV-IPN

(http://delta.cs.cinvestav.mx/%7Eccoello/)

El primer algoritmo evolutivo multi-objetivo se publicé en 1985. Sin embargo, fue
hasta a finales de los 1990s cuando la denominada optimizacién evolutiva
multi-objetivo comenzé a ganar popularidad como drea de investigacion. A lo largo
de estos 33 anos, se han producido diferentes avances muy importantes en el drea,
incluyendo el desarrollo de diferentes familias de algoritmos, problemas de prueba,
indicadores de desempeno, métodos hibridos y aplicaciones del mundo real, entre
muchos otros. En esta platica, se comenzard con un vistazo rapido a algunos de
estos avances, enfatizando principalmente los logros recientes mas importantes. En
la segunda parte de la platica, se hard un andlisis critico sobre la investigacién por
analogia que ha proliferado en anos recientes en las revistas y congresos
especializados (tal vez como un efecto colateral de la abundancia de publicaciones
que ha experimentado esta drea). Mucha de esta investigacion cuenta con un nivel
muy bajo de innovacién y con un aporte casi nulo en términos cientificos, pero va
respaldado por un gran nimero de tablas y andlisis estadisticos. En la tercera y
dltima parte de la platica, se mencionaran brevemente algunos de los retos de
investigacion futuros para esta area que, tras 33 anos de existencia, apenas comienza
su etapa de madurez.
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